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人 工 饲 养 条 件 下 扬子 鳞 的 营业 和 产 卵 行为 
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摘要 : 2003 ~ 2005 年 ， 利 用 红外 线 摄像 仪 ， 对 人 工 饲 养 条 件 下 扬子 鳄 ( Alligator sinensis ) WE HA INIT 
为 进行 了 研究 。 扬 子 鲍 在 产 卵 前 ， 有 营造 后 肢 落 脚 洞 的 行为 ， 在 产 卵 后 期 ， 一边 产 卵 ， 一 边 覆 盖 。 为 探讨 气候 
对 营 巢 的 影响 ,采用 线性 回归 对 气候 和 扬子 鳄 营 集 开始 时 间 进 行 分 析 后 的 结果 表明 ， 对 营 巢 开始 时 间 影 响 最 大 
的 是 4 月 的 平均 气温 ， 较 高 的 平均 气温 会 导 臻 扬子鳄 营 集 开始 时 间 提 前 。 运 用 主 成 分 分 析 饲 养 条 件 下 梨 址 的 环 
境 因 子 ， 得 出 集 址 的 植被 盖 度 、 离 水 源 距离 等 对 扬子 鳄 的 梨 址 利用 有 较 大 影响 。 
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Ecology on the Making Nest and Laying Eggs of 
Chinese Alligator (Alligator sinensis ) under 
Artificial Feeding Conditions 


ZHANG Fang! ?, WU Xiao-bing': * , MENG Wei-zhi!, ZHU Jia-long? 
(1. College of Life Science, Anhui Normal University, Wuhu 241000 , China; 
2. Institute of Zoology, the Chinese Academy of Science, Beijing 100080 , China; 
3. Anhui Research Center for Chinese Alligator Reproduction, Xuanzhou 242034 , China) 


Abstract: Nest-making and egg-laying behaviors of the Chinese alligator (Alligator sinensis) under captive-breeding 
conditions were studied during a 3-year period field work from 2003 to 2005 using the infrared video camera. And for the 
first time, a behavior of digging a hole for the hind legs before the eggs were laid was observed. The eggs were not covered 
all at once, but were covered as the eggs were laid towards the late part of the egg-laying period. To understand the con- 
nection between climate and nest-making time, an analysis was conducted based on the theory of linear regression, which 
showed that the mean temperature of April had the strongest effect upon nest-making time: the higher the mean tempera- 
ture of April, the earlier the nest-making time started. Principal Components Analysis was also conducted to ascertain the 
effect of surrounding environment factors upon the choice of nesting sites, which indicated that the level of vegetation 


canopy and the distance to the water sources were among the principal components . 


Key words: Artificial feeding; Chinese alligator ( Alligator sinensis) ; Making nest; Laying egg 


Ta T 85 (Alligator sinensis ) 是 中 国 特有 的 濒危 (1998) 揭示 了 其 生活 习性 和 温度 之 间 的 一 般 规 律 ; 
物种 ， 是 世界 上 最 濒危 的 鲜 类 之 一 (Jelden， He et al (2002a ) 和 Ding et al ( 2004) 对 野生 扬子 
2002)。 在 扬子 鳄 的 生态 学 研究 中 ，Wang et al WAEREA T 2r. 27h. Ding et al 
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(2001, 2003 )、Wu et al ( 2004 ) 和 Zhang et al 
( 2005) 分 别 对 野生 扬子 鳄 的 环境 ， 栖息 地 现状 以 
及 洞穴 口 位 置 选 择 、 野 生 条 件 下 扬子 鳞 吃 叫 规律 和 
饲养 条 件 下 夏秋 两 季 扬 子 鳞 的 行为 谱 与 活动 节律 进 
行 了 初步 研究 。 

扬子 鳞 营 巢 和 产 卵 行为 主要 发 生 在 夜间 ， 尽 管 
Li et al ( 1981), Gu & Zhang ( 1983 ) Xu et al 
(1989), Chen et al ( 1979, 2003) 都 对 其 进行 过 报 
道 ， 但 夜间 观察 受到 方法 的 限制 ， 其 非 自 然 性 和 局 
限 性 是 显而易见 的 ， 因 此 ， 他 们 的 研究 结果 都 没有 
涉及 行为 的 定量 记录 。 此 外 ， 人 工 饲 养 条 件 下 ， 哪 
些 环 境 因子 影响 扬子 鳄 对 梨 址 的 利用 ? 营业 开始 时 
间 的 早 或 迟 与 气温 及 降雨 的 关系 如 何 ?” 带 着 这 些 问 
题 ， 我 们 对 饲养 条 件 下 扬子 鳄 营 巢 和 产 卵 的 过 程 进 
行 了 研究 ， 拟 为 扬子 鳄 野外 放 归 提供 基础 性 资料 。 


1 研究 地 点 及 方法 


1.1 研究 地 点 

研究 地 点 设 在 安徽 省 扬子 鳄 繁殖 研究 中 心 
(ARCCAR ) 内 的 第 一 繁殖 区 。 该 繁殖 区 位 于 东经 
116°30', J64 30°27', $R 8 000 m*?， 其 中 水 域 面 
积 2 000 mo NA I] HL. ( Cipangopaludina sp.) 
等 软体 动物 以 及 人 工 投放 的 鱼 类 等 。 繁 殖 区 内 还 模 
拟 营 造 了 野生 自然 环境 ， 主 要 植被 为 班 茅草 〈 Sac- 
charum arundinaceum )、 小 杂 人 位、 灌木 从 等 。 中心 
为 人 工 岛 屿 ， 岛 上 有 杂 草 和 灌木 ， 四 周 环 水 ， 周 
建 有 围墙 ， 除 收 卵 期 工作 人 员 中 午 12: 00 一 14: 00 
进入 外 ， 整 个 繁殖 期 禁止 人 员 进 入 ， 以 避免 过 多 人 















































可 能 产 卵 的 窝点 (根据 对 集 材 的 翻动 程度 ， 翻 动 越 
大 利用 该 生产 卵 的 可 能 性 越 大 )， 利 用 红外 线 摄像 
[X ( HP 导 : SC-486NIR， 彩 色 480TVL， 黑 白 
420TVL) 对 两 梨 实 现 24 h 跟踪 拍摄 ， 包 括 清晰 记 
录 所 有 夜间 活动 。 监 视 器 离 两 策 的 直线 距离 为 8 ~ 
10 m。 男 外 每 天 中 午 12: 00—14: 00 FR MEIS F 
水 休息 之 际 ， 进 入 繁殖 区 检查 各 和 集 穴 是 否 有 营 集 迹 
象 ， 以 确定 肉 鲁 营 集 数 。 营 集 后 期 测量 集 穴 的 大 
小 ,为 防止 干扰 ,测量 时 注意 不 触动 梨 穴 。 梨 址 利 
用 (包括 老 繁殖 区 的 集 ) 是 以 梨 址 为 中 心 ， 利 用 2 
m x 2 m 样 方 进行 调查 ( Chen，1979 )。 内 容 包括 : 
植被 种 类 、 植 被 高 度 (m )、 植 被 盖 度 ( 佑 测 值 )、 
梨 址 离 水 源 远 近 ( 梨 址 中 心 离 水 塘 的 直线 距离 ， 
m )、 距 离 水 面 的 高 度 (m )、 地 势 的 平坦 度 (3 个 
等 级 ，1. F: 0 ~ 5°; 2. 缓坡 : 5-205 3. 斜 
坡 : 20-459). FRE (和 集 址 中 心 与 繁殖 区 内 工作 
人 员 通 道 的 直线 距离 , m )、 通 道 畅 通 度 (扬子鳄 
入 水 通道 宽 , m) 等 。 

扬子 鳄 的 营 梨 行为 包括 选 策 、 占 策 、 筑 梨 、 护 
人 梨 、 抢 梨 等 。 各 种 营 梨 行为 定义 如 下 : Ve NESD 
EKA ERRE, WAIROA, Prw E MH R 
Hb. HR: MISERA EAE, MIRRA 
$53 Du AR: AA AARAM B] CAR 
产 前 期 筑 梨 : 雌 鳄 爬 卧 在 投放 的 芒 草 上 ， 身 体 碾 
压 ， 四 胶 扒 爬 梨 区 散 开 的 梨 材 ; 临产 期 筑 梨 : 即 在 
产 卵 前 1~ 2 天 内 ,扬子鳄 候 上 集 穴 的 顶部 ， 用 后 
肢 交 蔡 ， 从 泄殖腔 下 部 的 巢穴 中 心 处 向 外 扒 朴 梨 
H. BRUN. DEI 通过 威胁 CARPE WE S )、 































































































为 干扰 。 饲 养 的 扬子 鳄 全 部 来 自 野 生 环境 ,， 己 有 
19 年 繁殖 史 ， 雌 雄 比 约 为 3:1 (雄性 17, MEE 54 
条 )， 且 种 群 结 构 较 稳定 。 
1.2 方法 

根据 鳞 类 对 建 巢 地 点 的 选择 ， 笔 者 将 建 巢 的 方 
式 归 纳 为 5 种 类 型 : BI Æ ph e g K A (mound 
nest, MKA! (hole nest) ( Modha, 1967). $5 
AI (floating nest), fii Hb [E KAF (floating nest ) 
ACE (Hall et al, 1987). LAU BE Pe CRUS ARCA 
TU ( Varona, 1986; Campbell, 1972). 15-f$5/m 
Ekhi EKA, TAE SEU; ESL K B dg i Wu 
( Thorbjarnarson, 1994 )。 每 年 从 6 月 上 旬 一 7 月 下 
旬 ， 先 经 过 3 天 (6 月 16 一 18 日 ) 的 预 观察 (每 天 














咬 驱 赶 入 侵 者 。 抢 集 : 抢占 其 他 上 肉 鳞 的 成 型 集 产 
卵 (或 强行 赶 走 原 梨 肉 鳄 ; 或 乘 原 梨 上 肉 鳄 不 在 抢 空 
HFD), 
1.3 数据 处 理 与 统计 分 析 

分 析 前 ， 先 对 营 集 开始 日 期 进行 处 理 ， 扬 子 鲁 
通常 在 产 卵 前 10 天 左右 开始 营 梨 (Li et al, 
1981 )， 可 以 从 扬子 鳄 当年 最 早 的 产 卵 时 间 ( 初 产 
时 间 ) 来 推测 其 营 梨 的 开始 时 间 ， 将 最 早 的 营 梨 开 
始 日 期 6 月 18 日 定 为 0， 其 余 的 数值 分 别 为 其 与 6 
月 18 日 相距 的 天 数 。 把 Nie et al ( 1997 ) 1992 一 
1996 年 和 扬子 名 中 心 提供 的 1999 一 2001 EA T 85 
的 营业 开始 期 、 初 产 期 、 气 温和 降雨 量 归纳 到 表 
1。 通 过 线性 一 元 回归 找 出 对 营 集 开始 时 间 有 显著 












































早晨 和 傍晚 进入 繁殖 区 ,检查 人 工 投 放 的 业 材 有 无 
翻动 迹象 )， 在 第 一 繁殖 区 内 选择 两 处 相 邻 上 且 最 有 





影响 的 气候 因子 ,再 结合 逐步 多 元 回归 分 析 ,确定 对 
营 介 开始 时 间 影 响 最 大 的 气候 因子 。 利 用 SPSS12.0 
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表 1 扬子 鳄 的 营 梨 开始 期 、 初 产 期 、 气 温和 降雨 量 


Tab. 1 Starting day of making nest, the temperature and precipitation 


















































营 A : 

年 份 气温 Temperature ( C ) 降雨 量 Precipitation ( mm) Ru dr 

Tear 4 H April 5 月 May 6 月 June 5 月 May 6 月 June 7 H July king nest laying eggs 
1992 16.6 20.9 23.4 84.4 143.5 34.2 6-20 6-30 
1993 15.7 19.5 25.1 171.2 252.8 256.0 6 - 28 7-08 
1994 16.9 23.3 24.7 153.8 142.5 38.8 6-18 6-28 
1995 14.9 21.3 24.0 185.8 289.8 197.6 7-04 7-14 
1996 14.5 20.2 24.4 167.2 254.5 262.2 7-05 7-15 
1999 15.9 21.5 23.2 186.1 83.7 210.7 7-02 7-12 
2000 16.9 22.4 25.4 218.7 72.8 86.3 6-19 6-29 
2001 15.3 21.9 24.3 93.7 207.3 88.9 6-25 7-05 

1992—1996 年 数据 来 自 Nie et al ( 1997 )， 其 余数 据 由 扬子 鳄 中 心 提供 (The data of 1992 — 1996 from Nie et al, 1997; The data of 

















1999 — 2001 from the ARCCAR )。 
Bb KU B5 ERI 2 WU EE 65 108 AHE 
( 2004 年 58 个 ;2005 年 70 个 ) 周 围 的 环境 因子 组 合 
成 相互 独立 的 几 个 能 充分 反映 总 体 信 息 的 因子 进行 
分 析 , 找 出 影响 扬子 鳄 集 址 利用 的 主要 环境 因子 。 


2 结 果 








2.1 营 梨 行为 及 各 行为 的 时 间 分 配 
i: 扬子 鳄 多 为 晚间 到 全， 占 总 观察 次 数 


(69 次 ) 的 94.2% ， 白 天 很 少 到 梨 〈 占 观 察 次 数 的 
5.896 ), 偶尔 到 集 也 未 见 频 繁 的 扒 念 和 松动 梨 材 现 






































象 。 
HR: 前 期 偶 见 用 后 肢 扒 爬 集 区 的 芒 草 〈 Mis- 





canthus sinensis )， 一 次 持续 时 间 为 〈《20 € 5) min 
(7 =6)。 未 见 用 吻 部 或 四 肢 在 地 面 扒 梨 基 、 用 嘴 拱 
咬 表 层 植物 将 其 揉 洋 以 及 用 嘴 向 梨 灾 中心 拱 的 动 
作 。 相 邻 两 次 扒 候 方向 相反 且 在 同一 直线 上 ， 一 侧 
BOUE (6x3) 次 (n=6), 频率 为 (1.10+0.28 ) 
so。 临近 产 卵 ， 扬 子 鲍 会 营造 后 肢 落 脚 洞 ， 该 过 程 
持续 (3026) min (n=6)。 

JE. 一 类 为 主动 护 巢 型 (7 次)， 占 8.2%， 
即 几 乎 全 天 守护 并 有 护 梨 攻击 行为 ; 另 一 类 为 消极 
护 梨 型 (78 1X, dr 91.8%， 即 时 而 到 集 或 放弃 对 
梨 穴 的 护卫 ， 无 护 梨 攻击 行为 。 
2.2 产 卵 行为 
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产 卵 开始 时 ， H T 8575 d A A K ISI yA 
i), HEZA O Ar, 155548 RAA 
(Bi, BEREA, a Ao Bü 
着 所 产 卵 数 增多 ， 则 一 边 产 卵 ， 一 边 用 后 肢 向 泄 殖 
腔 部 扒 仆 巢 材 掩盖 刚 产 出 的 卵 。 当 泄殖腔 部 不 再 反 
起 时 ， 即 意味 产 卵 结束 。 随 后 一 边 向 泄殖腔 部 扒 仆 
梨 材 ， 一 边 缓慢 前 移 ， 开 始 爬 向 梨 的 外 围 并 离开 偶 
穴 〈 在 附近 竹林 守候 护 梨 )， 经 统计 相 邻 卵 产 出 的 
时 间 间 隔 为 (3.59+0.87 ) min (n 26). 

2.3 UFA 

ATERIA HAT E ERA REEN 08 
特征 值 的 贡献 率 见 表 2. 

前 3 个 主 成 分 的 贡献 率 均 大 于 1, 当 提取 前 4 个 
主 分 量 时 ,累计 贡献 率 达 到 80.31% ,说 明 前 4 个 主 
成 分 基本 包含 了 6 个 变量 的 总 信息 量 。 提 取 前 4 个 
主 成 分 并 计算 出 各 变量 对 应 的 特征 向 量 ( 表 3 )。 

由 表 3 可 知 ， 对 第 一 主 成 分 影响 较 大 的 是 植被 
盖 度 ， 其 相关 系数 为 0.925。 这 反映 了 扬子 鳄 对 梨 
的 隐蔽 要 求 。 在 第 二 主 成 分 中 ， 影 响 最 大 的 是 离 水 
源 的 距离 ， 其 相关 系数 为 0.963。 第 三 主 成 分 中 梨 
址 的 平坦 度 对 其 影响 较 大 ,相关 系数 为 0.943 ,其 
次 是 梨 址 离 水 面 的 高 度 , 相 关系 数 为 0.781。 第 四 主 
成 分 中 干扰 度 对 和 集 址 利用 的 影响 较 大 ,相关 系数 为 
0.893， 这 反映 了 人 活动 对 扬子 鳄 选 择 集 址 的 影响 。 
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表 2 ”扬子鳄 梨 址 利用 因子 各 主 成 分 的 特征 值 


Tab. 2 Contribution and eigenvalues of principle components for nest-site utilization of Chinese alligator 


主 成 分 Principle component 








1 2 3 4 5 6 
特征 值 Figenvalue 1.59 1.31 1.06 0.86 0.64 0.55 
贡献 率 Contribution ( 96 ) 26.48 21.81 17.67 14.35 10.48 9.21 
累计 贡献 率 Cumulative contribution ( 96 ) 26.48 48.29 65.96 80.31 90.79 100.00 
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表 3 ”扬子鳄 梨 址 利用 因子 特征 向 量 的 转 置 和 矩阵 


Tab. 3 Rotated matrix of diagnostic vectors for nest-site utilization of Chinese alligator 





特征 向 量 Diagnostic vectors 











生境 因子 Ecological factor 
































1 2 3 4 

植被 高 度 Height ( m) 0.023 -0.115 — 0.031 0.103 
TRUE os BÉ Coverage 0.925 - 0.006 - 0.017 0.172 
干扰 度 Disturbance ( m ) 0.123 0.029 —0.174 0.893 
离 水 源 距 离 Distance to water sources ( m) — 0.113 0.963 — 0.025 — 0.006 
平坦 度 Flatness 0.109 -0.341 0.943 -0.164 
离 水 面 高 度 Height to water surface (m ) -0.131 0.501 0.781 0.049 





主 成 分 分 析 结 果 表 明 : 植被 盖 度 、 离 水 源 距 

、 平 坦 度 、 离 水 面 高 度 、 干 扰 度 等 生境 因子 对 饲 

x * 件 下 扬子 鳄 巢 址 的 利用 有 较 大 影响 ， 各 自 的 载 

fup t ( wr A XE) 4p 3] y 26.4896. 21.8196. 

17.6796, 14.3596. 扬子 鳄 偏好 利用 具有 中 等 程度 

的 植被 盖 度 、 离 水 源 2~ 4m、 离 水 面 高 度 为 1 m 左 
右 、 地 面 平坦 地 方 的 集 址 ( 表 4 )。 














2.4 扬子 鳄 的 营 梨 时 间 及 其 与 气温 的 关系 
根据 8 年 的 数据 ， 最 早 为 6 月 18 日 (1994 

年 )。4 月 份 的 气温 与 营 集 开始 期 显著 相关 ( 表 5 )， 

营 梨 开始 期 与 气温 的 关系 为 : D = 115.648 - 6.773T 





























(R?20.800, P 20.003), (D: 营 策 开始 期 ; 
月 份 气温 )， 可 见 4 月 份 较 高 的 温度 会 a 
开始 营 梨 的 时 间 提 前 。 


表 4 扬子鳄 巢 址 利用 因子 的 主 成 分 分 类 


Tab. 4 Classification of principle component for nest-site utilization of Chinese alligator 













































































主 成 分 PC 生境 因子 Ecological factor 命名 Name 贡献 率 Contribution ( 96 ) 
PCI 植被 盖 度 Coverage ( 96 ) 40.12 € 22.36 隐蔽 因素 Refuge factor 26.48 
PC2 距 水 源 距 离 Distance to water sources ( m) 3.14€ 1.23 水 源 因素 Water source factor 21.81 
PC3 平坦 度 Flatness 1 " 

温度 因素 Temperature fac 17.67 
离 水 面 高 度 Height to water surface (m ) 1.12€ 0.23 T 全 
PC4 干扰 度 Disturbance ( m) 4.16+2.31 干扰 因素 Disturbance factor 14.35 
表 5 营 集 开始 期 与 气温 和 降雨 量 的 回归 分 析 的 相关 系数 
Tab. 5 Analysis of regression between the state day of making nest and the factors of climates 
单元 回归 多 元 回归 
Single variable regression Stepwise multiple variable regression 
R P B P 
气温 Temperature ( C ) 
4 H April —0.894* 0.003 一 6.773 0.003 
5 月 May 一 0.591 0.123 -0.217 0.641 
6 H June -0.324 0.433 -0.373 0.410 
FER Precipitation ( mm ) 
5 H May 0.275 0.510 0.614 0.143 
6 H June 0.594 0.121 — 0.418 0.350 
7 H July 0.885* 0.003 0.748 0.053 
3 d it qe T 85 1 SU pu Bore e DURER AES IUIBUTTTU. tk 
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异 

梨 址 选择 涉及 较 多 复杂 的 环境 因子 。 野 生 条 件 

下 ,扬子 鲜 会 用 近 一 周 的 时 间 ( 占 整个 营 集 时 间 的 

70% ) 来 选择 合适 的 巢 址 (Li etal, 1981); 但 在 

条 件 下 ， 由 于 供 其 选择 的 梨 址 相对 固定 以 及 策 
条 件 较 好 ， 呈 址 选择 的 时 间 缩 短 。 本 次 观察 未 见 
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可 能 是 由 于 策 址 相对 固定 以 及 策 址 条 件 较 好 所 致 。 
野外 观察 ， 扬 子 鳄 有 用 嘴 咬 断 杂 草 收集 梨 材 的 现象 
(Chen et al，2003 )， 但 我 们 在 3 年 的 观察 中 均 未 见 
上 述 现象 ， 与 Gu & Zhang ( 1983 ) 的 观察 结果 一 
致 。 用 嘴 收 集 集 材 与 集 址 周围 的 集 材 密切 相关 ， 只 
有 当 策 址 周围 枯 枝 落叶 较 少 或 杂 草 生长 得 较为 牢固 
IF, 扬子鳄 才 会 用 嘴 去 收集 这 些 杂 草 。 也 未 见 扬子 
鳄 用 嘴 拱 咬 将 和 集 表 层 植物 揉 烂 的 动作 ， 可 能 是 繁殖 



































2 期 K HE: 人工 饲养 条 件 下 扬子 鳄 的 营 集 和 产 卵 行为 155 








区 内 已 具有 半 腐 败 的 集 材 的 缘故 。 野 生 鳞 在 利用 新 
鲜 的 杂 草 时 会 用 嘴 将 其 揉 烂 ， 建 造 并 夯实 后 肢 落脚 
点 。 这 是 因为 在 随后 的 产 卵 过 程 中 ,扬子 鳞 要 将 后 
肢 插 入 其 中 ， 如 落脚 点 不 实 将 直接 影响 其 产 卵 。 

野生 鳄 在 卵 全 部 产 出 后 ， 再 用 后 肢 扒 草 将 其 覆 
x (Chen et al, 2003; Li et al, 1981), inf, 
如 此 (Hunt et al，1982 )。 但 在 饲养 条 件 下 ， 在 产 
卵 中 期 , $5 53LA—318p, —319Ufe 8 EL VAT 
羡 刚 产 出 的 卵 ; EAIA R S, Des ESI 
TRUE SEE UE— 2b fe us B. [n] — 32 2 18 nj 
移 。 如 果 排 除 人 工 观 察 的 局 限 性 ( 只 观察 到 全 部 卵 
产 出 后 的 扒 仆 情况 )， 导 至 上述 差异 的 可 能 原因 ， 
是 长 期 人 工 饲养 所 导致 的 环境 胁迫 ( 如 在 产 卵 过 程 
中 长 期 受到 干扰 )， 从 而 使 扬子 鳄 的 产 卵 行为 发 生 
了 改变 。 
3.2 营 巢 开始 时 间 和 和 气温 与 降雨 的 关系 

扬子 鳄 属 外 温 动物 ， 对 环境 温度 的 依赖 较 明 显 
(Chen & Wang，1984; Webb et al, 1992; Zhu & 
Li. 1997; Wang et al, 1998; Zhang, 2001; He et 
al，2002b )。 饲 养 条 件 下 ,扬子 鳞 一 般 在 3 月 底 4 
月 初 结束 冬眠 ， 在 刚刚 解除 冬眠 的 4 月 ， 如 果 平 均 
气温 较 高 则 摄食 量 会 加 大 ， 营 养 吸收 多 ， 同 时 多 晴 
天 使 得 扬子 鲜 接 受 更 多 的 光照 以 致 代谢 加 快 ， 从 而 
促进 了 卵 的 较 早 成 熟 ， 并 进一步 导致 营 集 开始 时 间 
提前 ， 为 提前 产 卵 做 好 准备 。 营 巢 开 始 时 间 的 提前 
还 预示 着 当年 产 卵 量 的 上 升 ( Nie et al，1997 )。 除 
了 4 月 的 气温 影响 ，7 月 较 少 的 降水 也 会 使 扬子 鲁 
的 营 梨 开始 时 间 提 前 〈 表 5 )， 过 多 的 降雨 会 对 扬子 
























































度 ， 满 足 了 扬子 鳄 在 铸 卵 中 对 阳光 的 要 求 。 因 为 鳄 
类 不 孵 卵 ， 维 持 正 常 孵化 温度 的 热量 来 自 阳 光 、 巢 
材 腐烂 以 及 白蚁 莫 所 发 出 的 热量 (Magnusson et al, 
1985 )。 同 样 ， 扬 子 鳄 也 是 靠 阳 光 梨 材 腐烂 产生 
的 热量 维持 孵化 温度 (Li et al, 1981; Chen et al, 
2003 )。 如 果 莫 区 植被 盖 度 过 低 ， 就 会 导致 日 照 时 
间 过 长 ， 温 度 过 高 ， 从 而 导致 蒸发 量 过 大 ， 集 内 湿 
度 不 足 ， 影 响 卵 的 发 育 (Gu & Zhang, 1983; Wang 
et al, 2000). [HOLT]. ( Caiman crocodilus ) 却 将 
JUR BEXETETEJT ES MO EA. EEES ERRIRE, 
并 以 其 为 策略 提高 种 群 后 代 的 成 活 率 。 产 生 这 种 差 
异 的 原因 可 能 与 可 供 选择 的 梨 址 多 少 有 关 〈 Oubotor 
et al, 1988), 5 Ef Æ $5 F 85 B9 S nb TUE us BE 
( Wang et al, 2000) 相 比 ， 饲 养 条 件 下 的 植被 盖 度 
较 低 ， 这 也 是 一 种 对 环境 的 适应 。 因 为 在 野生 条 件 
下 ,扬子鳄 更 易 受到 干扰 ， 较 高 的 植被 盖 度 有 利于 
STRAPS 

梨 址 距离 水 源 的 距离 对 集 址 利用 也 有 和 较 大 影 
响 ， 但 处 于 次 要 地 人 位。 扬子鳄 利用 梨 材 腐 伴 发 酵 产 
TAN, DARE BE. YET RAS. DÀ r8 
会 到 水 塘 中 沾 湿 身体 ， 然 后 带 着 少量 水 滴 在 集 上 
JE, 使 集 湿润 以 保证 集 材 的 腐烂 。 鳄 类 中 的 湾 鲁 
( Alligator porosus ) 也 以 这 样 的 方法 来 保持 巢 的 湿度 
( Messel et al，1989 )。 距 离 池 塘 太 近 ( <2 m = 或 太 
X ( >4 m) BESTE T TSRUSBUK 
保温。 选择 平坦 地 方 的 梨 址 ， 是 因为 平坦 的 梨 址 梨 
底 地 温和 湿度 一 致 ， 利 于 保持 梨 内 一 致 的 温度 和 湿 
BE (Li et al，1981 )。 在 繁殖 区 内 ， 由 于 人 工 投放 















































鳄 营 梨 带 来 较 大 的 负面 影响 ， 严 重 的 会 导致 产 卵 停 
止 (Chen & Wang, 1984), Xt iN HH T-82 89 2x 8. 
活动 并 非 受到 单一 因素 的 制约 ， 任 何 异 常 的 气候 都 
会 对 其 造成 较 大 的 影响 。 
3.3 ”环境 因子 对 扬子 鳄 梨 址 利用 的 影响 

梨 位 是 繁殖 行为 的 环境 载体 ， 通 过 梨 位 选择 ， 
扬子 鳄 能 找到 一 个 繁殖 成 效 最 大 而 营 莫 代价 最 小 的 
营 策 环境 ， 以 保证 繁殖 活动 的 顺利 进行 。 对 影响 扬 
子 鳄 集 址 利用 的 环境 因素 ， 以 往 的 研究 ( Xu et al, 
1989) 只 是 给 予 了 简单 说 明 ， 沿 缺乏 统计 支持 。 扬 
子 鲜 为 典型 的 陆地 营 隆 集 型 ， 植 被 盖 度 是 扬子 鲁 选 
梨 时 的 重要 参考 因子 ， 选 择 较 为 隐蔽 的 集 址 会 减少 
繁殖 干扰 ， 提 高 个 体 繁殖 效率 。 同 时 适当 的 植被 盖 























芒 草 的 位 置 不 当 ， 会 导致 部 分 扬子 鳞 选 不 到 合适 的 
划 址 而 发 生 抢 全， 同时 干扰 也 会 使 肉 鳄 放弃 正在 或 
已 营 好 的 集 。 中 途 弃 集 的 现象 在 其 他 鳄 类 中 也 存在 
(Joanne, 1981). 

上 述 结果 提醒 我 们 ， 人 工 划 址 的 正确 选择 以 及 
避免 干扰 对 提高 饲养 条 件 下 的 扬子 鳄 的 产 卵 量具 有 
重要 的 意义 。 
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